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El LIGHTNING MVP ICON™ es un sistema pionero que
mide y registra ATP, asi como otros parametros claves
del HACCP (pH, temperatura, conductividad y
concentracién de quimicos) y ofrece una herramienta de
gestidn para asegurar el éxito de su programa.

Monitoreo de ATP

El trifosfato de adenosina (ATP) es una molécula que se
encuentra en todas las células vivas, por lo tanto, estd
presente en la mayoria de los residuos de alimentos.
Esto hace con que sea un indicador ideal de la limpieza
en las instalaciones de fabricacién de alimentos. El ATP
encontrado en las superficies de estas instalaciones es
proveniente principalmente de residuos de alimentos
asociados, pero también puede ser de microorganismos,
tales como bacterias u hongos. La cantidad de ATP
presente en la superficie sirve como indicador de la
limpieza de esta superficie. Como tal, la medicion de los
niveles de ATP ofrece una indicacion directa de la
eficacia de las practicas de limpieza en la planta. Una
limpieza ineficaz puede dar lugar a una acumulacién de
material organico, suficiente para promover y facilitar el
crecimiento de bacterias patdgenas o de una variedad
de organismos responsables por descomposicion. El
monitoreo rutinario de los niveles de ATP en los puntos
criticos permite a los procesadores de alimentos
optimizar su programa de limpieza y saneamiento para
maximizar su eficacia y prevenir que estos organismos se
establezcan en la planta, deteniendo de forma proactiva
los problemas de calidad, antes de que comiencen.

La Tecnologia de Deteccion del MVP ICON

Se utiliza el dispositivo de muestreo MVP ICON para

tomar muestras de un punto de

prueba deseado. Cuando se

activa el dispositivo ocurre

wu. liberacidn del ATP presente en la

punta del hisopo, combinandolo

con la enzima luciferina-luciferasa.

Si hay presencia de ATP, la reaccién
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resultante produce una sefial de bioluminiscencia (luz)
que se lee y se cuantifica por el instrumento MVP ICON.
La cantidad de luz emitida esta directamente relacionada
con la cantidad de ATP presente en la muestra.
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Esto permite al MVP ICON determinar instantdneamente
si una superficie estd suficientemente limpia o si estd
sucia y debe ser limpiada nuevamente para evitar la
posible contaminacidn del producto.

El MVP ICON utiliza una tecnologia avanzada en el
Sensor de Conteo de Fotones (PCS), desarrollado
especificamente para detectar sefiales de luz generados
por pequefas cantidades de ATP a nivel de recuento de
fotones. La tecnologia PCS brinda la sensibilidad y
precision de un Tubo Multiplicador de Fotones (PMT) en
un disefio mas compacto y liviano, permitiendo
disminucién en el tamafio del equipo, en el pesoy en el
consumo de energia. La tecnologia PCS ofrece el alto
rendimiento necesario para evaluar con precision la
limpieza de una superficie.




Zonas de Limpieza

Otros sistemas de deteccion de ATP reportan la cantidad
de luz emitida por la reaccion luciferina-luciferasa como
Unidades Relativas de Luz (URL). Sin embargo, la escala
URL de cada sistema de ATP es Unico y no puede ser
comparado con cualquier otra escala URL. Aunque el
MVP ICON puede mostrar los resultados como URL, el
verdadero valor se visualiza en Zonas de Limpieza,
sistema utilizado por el MVP ICON, unico y facil de
entender.

Todos los resultados de ATP con el MVP ICON incluyen
un valor cuantitativo de Zona que va desde Zona 0 hasta
5,0. Las muestras con lecturas menores o igual a Zonas
2,5 se consideran limpias y exhiben un resultado "Pasé".
Un resultado "Alerta" se presenta para muestras leidas
entre Zonas 2,6 - 3,0, indicando presencia de pequefias
cantidades de ATP y la posible necesidad de una limpieza
adicional. Cualquier lectura > a Zonas 3,0 generard un
resultado de "Falla", debido a la presencia de grandes
cantidades de materia organica, y se debe volver a
limpiar y volver a probar.

Las Zonas de Limpieza fueran establecidas y validadas a
través de extensas pruebas de laboratorio y de campo,
generando mas de 30.000 resultados desde una amplia
variedad de superficies, incluyendo acero inoxidable,
goma y plastico, en una gran variedad de instalaciones
de procesamiento de alimentos.

Lectura de Fondo — La lectura de la linea de base para
el valor de Zona del dispositivo de muestreo MVP ICON
se determind en laboratorio mediante el ensayo de un
minimo de 490 hisopos. El valor promedio obtenido fue
de Zona 1,8 con una desviacidon estandar de 0,16 Zonas.
Se aplicaron al promedio tres desviaciones estandares
para establecer un nivel de confianza del 99,5%. Este
nivel de confianza deduce que hay una posibilidad de
99,5% de que la lectura de fondo de un hisopo no
utilizado estara entre Zonas 1,3y 2,4.

Limpio

Estudios secuenciales de limpieza — se condujeran
estudios secuenciales de limpieza en el laboratorio para
validar las Zonas de Limpieza. Fueran contaminadas
placas de acero inoxidable estériles con una variedad de
alimentos y microorganismos. El acero contaminado se
limpid usando una variedad de detergentes cada vez
mas agresivos y, por ultimo, usando autoclave. El acero
fue probado para ATP en cada paso del proceso. Los
resultados mostraron que las superficies efectivamente
limpiadas podrian producir valores de Zonas
equivalentes a los producidos por las superficies tratadas
en autoclave, lo que demuestra la validez de las Zonas
de Limpieza.

Ensayos en campo — Se llevaron a cabo una serie de
estudios de campo en plantas de una variedad de
instalaciones de procesamiento de alimentos. Se
probaran lugares especificos de cada planta después de
la limpieza y desinfeccidn. Los valores iniciales de Zonas
para estos lugares estaban en las zonas de Alerta o Falla.
Los mismos lugares fueron monitoreados después de la
limpieza post-produccién en un periodo de 2-5 dias. En
todas las plantas tales como matadero de cerdo,
procesamiento de carne de res, y de ensaladas
preparadas, comenzaron a aproximadamente Zonas 3,5
pero demostraron una mejora de 25 veces. Todas las
lecturas promedio de zonas se redujeron a la Zona Pasé.
En todos los casos, los resultados de Zona de limpieza
post-produccion disminuyd después de tan sélo 2-5 dias
con el monitoreo de ATP.

El valor para la Zona de Pasé se definié en 0 - 2,5. La
Zona de Alertade 2,6 a 3,0y laZonade Fallade3,1a
5,0, establecidas mediante la consideracion de tres
desviaciones estandares entre el limpio y sucio. La Zona
de Alerta se establecié para tener en cuenta cualquier
variacion potencial de prueba y para garantizar que, en
el nivel de confianza del 99,5%, los niveles de limpio y
sucio no se superpongan.
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Dispositivos de Muestreo (Hisopos)

Los dispositivos de muestreo MVP ICON han sido
desarrollados especificamente para ayudar a garantizar
la precisidn en las lecturas de ATP. Idealmente, los
resultados de la toma de muestras de ATP se hacen
uniformemente en toda la superficie del hisopo. Sin
embargo, las variaciones en las técnicas de hisopado y la
naturaleza no uniforme de la contaminacion en la
superficie hacen esto improbable. Ademas, la mayoria
de los sistemas de deteccidn de ATP intentan leer la
sefial de la luz directamente desde sélo una parte de la
superficie del hisopo, haciendo posible la obtencién de
lecturas erréneamente bajas de ATP, proporcionando
una falsa sensacion de limpieza.

Los hisopos MVP ICON han sido disefiados para
minimizar estos efectos. Después de tomar una muestra,
el hisopo se activa presionando el émbolo, forzando los
reactivos a través del eje y enjuagando la muestra en la
punta del hisopo para crear una solucién de muestra
uniforme. La sefial de bioluminiscencia se mide en la
solucidn, en lugar de intentar leer la superficie del
hisopo. El resultado es una determinacién verdadera de
la cantidad de ATP obtenida de la superficie y,
finalmente, una evaluacién precisa de la limpieza de la
superficie.

Verificacion y Calibracion a cualquier
tiempo

Un requisito de la
mayoria de los
programas de Analisis de
Peligros y Puntos Criticos
de Control (HACCP) y de
las Buenas Practicas de
Manufactura (BPM) es la
calibracion de cualquier
equipo de medicidn de
proceso. El MVP ICON
puede calibrarse facilmente, en situ, por el operador
para cada uno de sus parametros de medicion (ATP, pH,
temperatura, conductividad y concentracion). Los
calibradores para ATP MVP ICON incluyen un bastén
luminiscente de **C, que emite un bajo nivel constante
de la luz, y un bastén oscuro no luminiscente. El
conjunto de calibradores también puede utilizarse para
verificacidon de que el MVP ICON estd leyendo con
precision. Las lecturas de los calibradores pueden ser

tomadas a cualquier momento y compararlos con los
valores esperados para garantizar la exactitud de todas
las lecturas.

Los Controles Positivos de ATP del LIGHTNING MVP
ICON™, contiene una cantidad conocida de ATP
liofilizado, estan disponibles para verificar el desempefio
de los dispositivos de muestreo LIGHTNING MVP ICON™
para superficie y liquidos. Las sondas para temperatura,
pH, conductividad y concentracién se calibran facilmente
siguiendo las instrucciones simples en la pantalla tactil
presentada en el instrumento MVP ICON. Los resultados
de calibracidn y verificacion son registrados en el
software Dashboard MVP ICON y se presentan en los
reportes de HACCP, listos para auditoria.




Software Dashboard MVP ICON

Disefiado teniendo en mente la gestidn de la calidad, el
Software Dashboard MVP ICON ofrece una imagen
instantanea en tiempo real de las medidas claves de los
programas, que son esenciales para la gestion de su
programa HACCP.

Rastreo de Re-muestreos — Permite saber a un vistazo
si los puntos de prueba fallos estan siendo re-limpiados y
re-muestreados, con el cuadro de re-muestreos en el
dashboard e informes de re-muestreos disponibles.
Analizar las tasas de repeticidn de la prueba para planes
de muestreo, puntos de prueba, y periodo de tiempo
especifico, o simplemente identificar dreas con mayor
riesgo en la planta.

Uso de hisopos — Permite establecer un objetivo para
la cantidad de pruebas a ejecutar, para el mes, trimestre
o afio. Monitorear la actividad usada en contra a este
objetivo, garantiza que el programa de pruebas de ATP
estd siendo aplicado correctamente y esta bajo control.

Estado de calibracidon — Permite garantizar la calidad y
la exactitud de su programa de monitoreo de higiene,
posibilitando rastrear la calibracion del equipo. Los
equipos MVP ICON pueden ser calibrados para todos los
parametros en situ, por el usuario. El cuadro de
calibracién del Dashboard alerta a los usuarios cual es la
fecha limite de calibracion de cada equipo MVP ICON.

Exactitud y precision

El MVP ICON utiliza una tecnologia avanzada de Sensor
de Recuento de Fotones de ultima generacién y
reactivos de alta calidad para asegurar la exactitud y la
precisién de cada medicién de ATP. Durante la validacién
del desempefio del sistema se probaron cinco réplicas
con seis diferentes niveles de ATP conocidos, incluyendo
dispositivos de muestreo no utilizados y activados. Todas
las réplicas produjeran el valor de Zona correcto para la
concentracién de ATP correspondiente, demostrando
alto grado de precision del MVP ICON. Ademas, la
desviacién estandar (STDEV) para cada grupo de réplicas
para las seis concentraciones de ATP, no presenté
virtualmente ninguna variacion entre las lecturas, lo que
demuestra la precisién de las mediciones de ATP en el
MVP ICON.
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Reportes detallados — El Software Dashboard MVP
ICON incluye tres categorias de reportes de analisis
eficaces. Los Reportes de Accion proporcionan un
analisis detallado del desempefio actual del programa de
higiene. Los Reportes de Tendencia comparan el
desempeiio actual con un desempefio pasado, para una
comprensidon mas detallada de la eficacia del programa.
Los Reportes HACCP ofrecen a los Gerentes de Control
de Calidad reportes listos para auditorias, para imprimir
y presentar, que contienen informaciones claves
requeridas por auditorias internas y de terceros.

La exactitud y la precision de las mediciones de
ATP con el MVP ICON

Reolicas Promedio | Desviacion
P de Zonas STDEV

1x10** Mol 5 4.8 0.055

Concentracion

de ATP

1x10*? Mol 5 3.8 0.109

1x10** Mol 5 3.0 0.114

1x10** Mol 5 2.1 0.141
1x10** Mol 5 1.6 0.303




Neutralizacion de desinfectantes

Los hisopos MVP ICON utilizan agentes quimicos
patentados, especificamente formulados para
neutralizar los residuales de productos quimicos
desinfectantes, permitiendo probar las superficies con
precision, mismo después de la desinfeccidn, si desear.
En otros sistemas, los desinfectantes pueden inactivar la
reaccion luciferina-luciferasa, resultando en lecturas
bajas de ATP, inexactas, reportando incorrectamente
que las superficies estan limpias. Alternativamente, los
desinfectantes pueden producir lecturas artificialmente
altas, lo que implica en realizar una limpieza y
desinfeccion adicional, innecesaria.

Se realizaron una serie de pruebas independientes de
campo lado a lado, conducidas por los principales
productores de alimentos para comparar el MVP ICON
en contra otros tres sistemas de deteccién de ATP para
determinar el efecto de los desinfectantes en la reaccion
para deteccion de ATP. Los valores iniciales se generaron
utilizando un control de ATP conteniendo una cantidad
conocida de ATP. Para la comparacidn, se tomaron un
segundo conjunto de lecturas combinando el control de
ATP con el desinfectante utilizado por los productores de
alimentos.

Sensibilidad

La reaccion enzimatica minuciosamente balanceada de un

hisopo MVP ICON activado, combinado con la tecnologia PCS

avanzada del equipo MVP ICON, produce un sistema de

deteccion del ATP de alta sensibilidad. Existe una correlacion
directa entre la cantidad de ATP presente en una muestra y el

valor relacionado en Zona, generada por el ICON.

El sistema MVP ICON puede detectar y diferenciar los niveles

de ATP tan bajos como 0,5 picogramos.

ﬁ

En todos los ensayos, el desempefio del MVP ICON fue
superior a los sistemas de la competencia. El cambio en
las lecturas con el MVP ICON después de la adicion del
desinfectante en el control varié de— 0,1 a + 0,5 Zonas.

Los sistemas de la competencia A, B, y C demostraran
disminucion de 73,8 %, 100,0 % y 80,33 % en las lecturas,
respectivamente. Ademads, el sistema B demostré hasta
un 125,6 % en la lectura.

Método de Control Co;_tl_l;;)Lde VarLancién
Prueba deATR Sanitizante Lecturas
MVP ICON 22 21 -01 3.0%
L C°m”:tid°r 15.25 4.00 -11.25 73.8%
MVP ICON 238 2.9 +0.1 3.0%
C°mp:tid°r 465 37.7 -8.8 19.0
MVPICON 230 2.8 +05 23.0%
C°mp§tid°r 13 3.0 +17 125.6%
MVP ICON 20 22 +0.2 7.5%
- C°mp§tid°r 2.0 0.0 -2.0 100.0%
MVP ICON 29 32 +03 11.2%
C°mp§tid°r 12 25 +13 113.7%
MVP ICON 23 24 +0.1 3.0%
C°mp§tid°r 202.3 355 -166.8 82.4%
MVP ICON 25 25 0.0 0.0%
C°mpce”d°r 3121 614 - 2507 80.3%

Correlacion entre Zonas de Limpieza
y la Concentracién de ATP
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Sin embargo, las pruebas en campo y en laboratorio establecen que las superficies de la mayoria de ambientes
de produccion no son verdaderamente sucias hasta que el nivel de ATP alcance aproximadamente 16-50
picogramos. Si desear, los limites de Paso, Alerta y Falla pueden ajustarse para adaptarse a una meta especifica
para el ambiente o el control de higiene, basado en la propia validacidn interna de un usuario.




Conductividad / Concentracion

La Sonda de Conductividad MVP ICON permite leer dos
unidades de medicién con la misma
sonda. La concentracion quimica de
productos de limpieza y
desinfeccion puede ser medida de
forma rapida y reportadas en
partes por millén (ppm). El

termistor incorporado registra la temperatura y permite

la compensacion automatica para asegurar que las
lecturas de concentracion sean precisas. La sonda de
conductividad es ideal para auditorias en los
dispensadores quimicos manual y automatico, y del

sistema de suministros, para asegurar la limpieza y

desinfeccion eficaz de los equipos y asi evitar

desperdicios y gastos innecesarios asociados con la
preparacion de los productos quimicos en
concentraciones mas altas que el requerido.

La sonda de conductividad también puede ser utilizada
para obtener una medida directa de la limpieza,
midiendo y registrando la conductividad de los controles
de proceso y de soluciones de agua de enjuague en los
procesos de Limpiezas CIP (Circuito cerrado) en
microSiemens (mS). Las lecturas simultaneas de
temperatura permiten la compensacién necesaria para
asegurar la precision en la lectura de conductividad. La
sonda se calibra facilmente en situ y todos los datos se
graban automaticamente para rastreo, analisis y
verificacion de tendencias.

Especificaciones de la Sonda de Conductividad MVP ICON

Disefio de la célula del electrodo de
4-grafito, cuerpo epoxi

10 — 100.000 (uS)

Tecnologia de la sonda
Rango de Conductividad

Rango de concentracion 10 —-200.000 ppm

Rango de temperatura 0°C-100°C

Temperatura 0,1 °C/ Conductividad

Resolucion 0,1 uS/ Concentracion 1 ppm

Precision Temperatura + 0.5 °C/ Conductividad
+ 1%/ Concentracién + 5%

Calibracién Calibracién de Unico punto

Coeficiente de

2.5% / °C no seleccionable
temperatura

Constante de la célula 0.45 no seleccionable

pH
La Sonda de pH/ Temperatura
MVP ICON mide el pHy la
/ temperatura de las soluciones. El
disefio robusto, que no es de
&

vidrio permite utilizar la sonda con
seguridad en toda la plantay en el
laboratorio. La sonda ofrece un plus de compensacién de
temperaturay la tecnologia de Transistor de Efecto al
Campo lon Sensible (ISFET — lon Sensitive Field Effect
Transistor) en estado sélido, para asegurar lecturas
precisas de pH.

Especificaciones de la Sonda de pH/ Temperatura
MVP ICON

Sensor de pH estado sélido lon
Sensitive Field Effect Transistor (ISFET)

pH de 0,00 — 14,00

Tecnologia de la sonda
Rango de pH

Rango de temperatura -5°C-105°C

Resolucion pH 0,01/ Temperatura 0,1 °C
Precision pH + 0.02/ Temperatura + 0,5 °C
Calibracién Calibracion de tres puntos a pH 4.00,

7.00y 10.00
Coeficiente de

2.5% / °C no seleccionable
temperatura

Temperatura

La Sonda de Temperatura MVP ICON
es robusta, desmontable y permite
leer a través de una amplia variedad
~ de aplicaciones, probando las
temperaturas del producto en las
fabricas con facilidad. El disefio de la
punta para perforacién permite una facil penetracién en
muestras de alimentos, propiciando una medicion exacta
de la temperatura interna en lugar de sélo medir
temperaturas en la superficie.

Especificaciones de la Sonda de Temperatura MVP ICON

Sonda de temperatura de acero

Tipo de sonda inoxidable para uso general

Rango de temperatura -20°C-105°C
Resolucion 0,1°C
Precision +0,5°C

Calibracion Calibracién de unico punto
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